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ソソソソソソソソ

宮宮宮宮宮宮 1.6 TW (2012 -2022 宮 )

Soiling ソソソソソソソ

宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮

宮宮宮宮宮宮宮 1宮宮宮宮 宮宮 30% 宮宮宮

ソソソソ

• 宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮 1宮宮宮宮宮

宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮

• 宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮

宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮

ソソソソソソソソソソソソソ
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宮宮宮宮宮宮宮 (宮宮宮宮宮 )
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①透過率測定器
パネル表面の汚れによる光の遮蔽率を直接測定する手法

②基準セル
宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮
宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮
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ソソソソソソソソソソソソソソソソソソソソ



ソソソソソソソ (Classification)

ソソ ソ

ソ ソソソソソ (Quantization Error)

宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮 宮

宮宮宮宮宮宮宮宮

ソ 宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮

宮宮宮宮宮宮宮 (宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮 宮宮 )
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量子化誤差

従来研究：
①Impactnet[1]

宮宮宮 0%宮宮 100%宮宮宮宮宮 16 宮宮

②DGImnet[2]

Impactnet+宮宮宮宮

[1] S. Mehta, A. P. Azad, S. A. Chemmengath, V. Raykar, and S. Kalyanaraman, "DeepSolarEye: 

Power loss prediction and weakly supervised soiling localization via fully convolutional networks for 

solar panels," in Proceedings of the IEEE Winter Conference on Applications of Computer Vision 

(WACV), 2018, pp. 333-342. 

[2] M. Fang, W. Qian, T. Qian, Q. Bao, H. Zhang, and X. Qiu, "DGImNet: A deep learning model for 

photovoltaic soiling loss estimation," Applied Energy, vol. 376, 124335, 2024.
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ソソ ソ

連続的な数値を直接出力する

物理現象の滑らかな変化を忠実にモデル化

ソソソソソソソソ (Deep Regression)

多層構造を持つ深層ニューラルネットワーク

を用いて、入力データから連続的な実数値を直接予
測する手法

ソソ ソ

宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮

宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮

宮宮宮宮宮

CNN 宮宮 Transformer 宮宮 Hybrid 宮宮宮宮

宮宮宮

宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮

宮宮宮宮宮宮宮 (宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮 )
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ソソソソ MAEソソソソソソソソ

ソソソソ

宮宮宮宮宮宮宮宮宮

ソソソソソソ

ImageNet
宮宮宮宮宮

宮

ソソソソソソ

宮宮宮宮宮宮

ソソソソソ

FC Layer + 

Sigmoid

ソソソソ

[ 0, 1 ]

宮宮宮宮 宮宮宮宮宮宮宮宮宮
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CNN ソ
(ソソソソ

ソ )

ResNet

(18, 50, 

152)
EfficientNetV

2

(b0, b1, b2, 

b3)

Transformer ソ
(ソソソソソ )

ViT

(tiny)
Swin 

Transformer

(tiny)

ソソソソソソソ
(ソソソ )

ConvNex

t

(tiny)
MaxViT

(tiny)

宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮 11宮宮
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1. ソソソ (Small)

90宮 / 宮宮宮宮 / 宮宮宮宮

2. ソソソ (Medium)

440宮 / 宮宮宮宮 / 

宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮

3. ソソソ (Large)

Solar Panel Soiling Image Dataset

(45,754 宮 )

宮宮宮宮 / 宮宮宮宮宮宮

宮宮宮宮宮 3宮宮宮宮宮宮宮宮宮
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ソソ :宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮
ソソソソソ :宮宮宮宮宮 6宮宮宮 0.0g 宮 5.0g 宮宮宮宮宮宮宮

ソソ :90宮

ソソソソ :5宮宮 × 3宮宮宮

ソソソソ :Leave -One -Out (LOO) 宮宮宮宮宮宮宮

宮宮宮宮宮宮宮宮宮 宮宮宮宮宮宮宮
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宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮 宮宮
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事前学習済みの重みを活用する
Transformerベースの大域的な依存関係把握能力



宮宮宮宮宮宮宮宮宮 宮宮宮宮宮宮宮

ソソソ 宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮

宮宮宮宮宮宮宮

ソソソ 90宮宮宮宮宮宮宮 350宮宮宮宮宮

宮宮 440宮

ソソソ 宮宮宮宮宮宮宮

ソソソ 宮宮宮宮 15宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮
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宮 宮宮宮宮宮宮宮宮宮 宮宮
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局所(汚れ)と大域(背景)の統合能力



宮 宮宮宮宮宮宮宮宮 宮宮宮宮宮宮宮

ソソソ 宮宮宮宮 (DGImnet )宮宮宮

ソソソ ソソソ ソ Solar Panel Soiling Image Dataset

ソソソ 45754 宮 (宮宮宮宮宮 )

ソソソ 宮宮宮宮宮宮宮 (宮宮宮 )宮宮宮宮宮宮

宮宮宮宮宮宮宮宮宮宮
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宮 宮宮宮宮宮宮宮宮宮 宮宮
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宮宮宮
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宮宮宮宮宮
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